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STAVEBNE TECHNICKY PROZKUM — PODMINKA NUTNA,
NIKOLIV VSAK POSTACUJICE

Stavebné technicky prizkum (dale jen STP, resp. diagnostika) popisuje fakticky stav
z fady rlznych, zejména technickych, hledisek a z pohledu projektanta slouZi predevsim
pro zvoleni vhodné celkové koncepce rekonstrukce, Uzeji pak pro vybér zplisobu sanace
prvkd daného objektu. Pfi navrhu musi projektant kombinovat informace ze STP se
znalostmi dalSich podkladl, napf. plvodnich projektd, vSech provoznich podminek,
statického plsobeni prvku ¢i konstrukce atd. Pfi realizaci je pak jednim z Ukoll autorského
dozoru upresiovat pozadavky na stavbu na zakladé aktualné ziskanych informaci, které
STP nezjistil, nebo v téch pFipadech, kde se napf. skutecny stav vlivem nejrliznéjsich
faktorl vyznamné liSi od vysledkl STP. Jak v dobé projektovani, tak pfi vykonu AD, je
v mnoha pfipadech neocenitelnd zkusenost jednotlivych Gcastnikl obou procesl, a to
nejen v Uzké oblasti napf. sanaci betonovych konstrukci, ale i sohledem na znalost
historie stavby, pdvodnich technologii nebo konstrukénich koncepci apod.

a) Predbézny (stavebné technicky) priizkum by mél byt realizovan v ranych fazich
projektové dokumentace, tedy ve studiich, ¢i dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti. V jeho
ramci se predevsim vizualné hodnoti jednotlivé konstrukce, stavba jako celek a
vytipovavaji se mozné problémy, které bude nutno v dalSich stupnich dokumentace
zohlednit. Existuji ovSem i pfipady, kdy odborny pohled na nékteré z atypickych zavad i
prvkll, mdze jiz v této fazi zcela zménit koncepci rekonstrukce konstrukce, nebo i dil¢i Casti
stavby.

Prlizkum v obdobné podrobnosti slouZi v nékterych pfipadech jako soucast pasportizace
objektd pro souhrnny prehled provozovatele a pro planovani oprav a rekonstrukci.

b) Podrobny prizkum by mél byt proveden v dobé zpracovavani dokumentace pro
stavebni povoleni, nejpozdéji vsak v ramci dokumentace pro vybér zhotovitele. Jeho naplni
je diagnostika jednotlivych konstrukci za pouziti nedestruktivnich i destruktivnich metod.
Jeho vysledky Casto ovliviuji rozsah, narocnost sanacnich zasahd a v zavislosti i financni
narocnost téchto praci.

c) Doplnikovy priizkum se provadi povétSinou jiz v dobé realizace a jeho Ukolem je
doprizkum do té doby skrytych konstrukci, pripadné pfi zjisSténych anomaliich, poruchach,
Ci pri zjisténi rozpord se zavéry predchozich priizkumd.

V tomto textu se soustiedime na prlizkum Zelezobetonovych konstrukci jako rozhoduijiciho
prvku vodohospodarskych staveb. Podrobnéji o pozadavcich na STP v jednotlivych
stupnich dokumentace pojednava napt. [1].

VYHODNOCENI STP, ULOHA PROJEKTANTA A AUTORSKEHO DOZORU

I odborné vypracovana diagnostika musi byt v priibéhu projektovani chapana kriticky a ve
vSech souvislostech. Vyznamnym faktorem pfitom jisté je i to, jak byl rozsah a podrobnost
STP sjednan v zadani. Zdanlivé nejvhodnéjsi situaci je, pokud ma projektant moznost toto
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zadani ovlivnit, pfipadné pokud ho sam definuje - prlizkum je napf. smluvné sjednan spolu
s danym stupném projektové dokumentace. V takovém pripadé se stretavaji dvé vyhody —
zadani STP vychazi z konkrétnich pozadavkd projektanta znalého souvislosti pfipravované
rekonstrukce a zjistény stav je pfitom skutecné aktualni. Nevyhodou ale mlze byt ¢asovy
limit — ve Ihdté pro vypracovani projektu nemusi byt mozné zptistupnit vSechny dotcené
prostory, napf. vypustit nékteré nadrze, a prlizkum pak neni prostorové uplny.

Castou moznosti je situace, kdy provozovatel / investor ma vysledky prlizkumu k dispozici
jiz pfi zadani projektu, napr. ve formé pasportu. V takovém pripadé je potrebné peclivé
uvazit relevanci Udajl predevsim s ohledem na stafi prlizkumu, ktery byl pro pasportizaci
podkladem. Jiz za dobu nékolika malo let mohou progresivni korozni procesy vyrazné
zménit celkové hodnoceni dil¢ich prvkl nebo celé konstrukce. Podrobnost pasportizace
obvykle dostacuje jen pro rané faze projektovani, jen vyjimecné je mozné ji plnohodnotné
pouzit jako podklad pro zadavaci nebo realizacni dokumentaci. Naopak vyhodou byva fakt,
Ze pri diagnostice byly obvykle pristupné postupné vsechny prostory, napf. jednotlivé
komory vodojemu.

Ve vSech pripadech je pro spravné vyhodnoceni STP a jeho spravné vyuziti pti navrhu
nutna dostatecna odbornost a zkuSenost projektanta. Ten musi vzit v Gvahu fadu faktord,
zejména:

- informace obsaZené ve vysledcich STP. Rozhodujici vliv budou mit obvykle Udaje o
koroznim poruseni prvkl a jejich zbytkové Zivotnosti. Vysledky by mély byt
strukturovana do tfi oblasti: stav nosnych (obvykle Zelezobetonovych) konstrukci,
stav ostatnich prvk{ stavby vcetné povrchovych Uprav a izolacnich vrstev a stav
podloZi a ovliviujiciho okoli.

- znalosti o predchozim provozovani stavby a o vlivech plsobicich v této dobé na
konstrukci

- znalost novych podminek provozovani po rekonstrukci, souvisicich napf. se
zménami vyuziti. Zde je nutnd soucinnost specialisty na sanace s reSitelem
vodohospodarské koncepce, obvykle s hlavnim inzenyrem projektu

- informace z archivni dokumentace o plvodnim provedeni a o ptipadnych jiz
probéhlych Upravach

- znalosti dobovych technologii a konstrukénich zvyklosti. Nékteré podstatné prvky
vyznamné ovliviujici napf. spolehlivost stavby mohou byt zcela skryty a tedy
nepristupné pro bézny priizkum

- pozadavky nové kladené na rekonstruovanou stavbu z hledisek stavebni fyziky,
vybaveni a provozovani prvk{ technickych zafizeni budovy (zejména vétrani,
vytapéni, prip. odvihcovani apod.)

Soucasti vyhodnoceni by mélo, a spiSe musi byt konstatovani, zda dostupny STP je
dostatecny pro dany stupen dokumentace jak co do rozsahu, tak co do podrobnosti, a to
zvlasté ve fazich zadavaci nebo realizaéni dokumentace. V pripadé, Ze z libovolnych
dbvodl nelze prlizkum za dostatecné vypovidajici povaZovat, musi projekt definovat
pozadavky na dalSi diagnostické prace, obvykle i s ur¢enim predpokladané ceny, ktera pak
je zahrnuta bud’ do ceny dalSich stupnll projektu, pfipadné do nakladd investice.
Pfi vyhodnoceni vysledkd STP by mél projektant mit jasné informace pro minimalné dvé
strategicka rozhodnuti:
A. zda konstrukci opravit (sanovat) nebo nahradit (zbourat a vybudovat novou)
B. v pripadé opravy (ve vodnim hospodarstvi je minéna obvykle Zelezobetonova nosna
konstrukce) zda lze pouzit ,tenkovrstvé", adhezi kotvené Upravy, nebo je nutné
(pfip. je vhodnéjsi!) mechanicky kotvené pribetonovani
Podrobnost potfebna pro rozhodnuti bude zaviset i na dllezitosti prvku i konstrukce pro
spolehlivost a Zivotnost celé stavby.
Zrejmé nejdllezitéjSim prvkem prace projektanta — konstruktéra pfi navrhu rekonstrukce
je — na zakladé dostupnych informaci — urcit rozsah sanacnich praci a jejich technologii
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(postup, vrstvy, pozadavky na materidly atd.), coZz pfi vysoké cené praci i materiall
vyznamneé ovliviiuje investi¢ni naklady na rekonstrukci.

Uloha autorského dozoru (AD) je zdanlivé jasné vymezena - Ukolem projektanta je
kontrolovat soulad provadénych praci s projektovou dokumentaci, Ucastnit se kontrolnich
dnl na stavbé, poskytovat vysvétleni potfebna pro vypracovani vyrobni dokumentace a v
neposledni fadé ovéfit zda situace na stavbé odpovida predpoklad@im projektu.
Skutecna Uloha autorského dozoru ale zavisi na fadé okolnosti, jednou z nejdllezitéjsSich je
to, zda na strané investora stoji dostatecné erudovany technicky dozor stavby (TDS, resp.
TDI, v soucasnosti napf. v pozici tzv. spravce stavby). V nékterych pripadech musi AD
chybéjici odbornost suplovat, vzdy by se ale mél podilet na dvou fazich sanacnich zasahd:
- pri upresnovani skutecného rozsahu poruseni a tedy nasledné sanace, které se
obvykle zjisti az v pocatcich praci
- pri kontrole a prejimce jak rozhodujicich Uprav nebo vrstev navrzené sanace, tak
pri schvalovani referencnich ploch
Nezbytnd je ucast odborného AD prfi zjisténi necekanych poruseni nebo vyraznych
odchylek od oCekavaného nebo priizkumem popsaného stavu.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NA REALNYCH PROJEKTECH
VsSeobecné zkusenosti

Zaprvé: pro dokonalé zpracovani projektu nejsou informace ze stavebné technického
prizkumu nikdy dostatecné. Nékteré formalni dlvody jsou uvedeny vyse, obvyklym
limitujicim faktorem je samoziejmé financni, ktery vyrazné ovlivni rozsah i podrobnost
prizkumu. Nékteré konstrukce nejsou prozkoumany, pripadné neni k dispozici potiebny
pocet sond, pfipadné udajl z nich, potfebnych k radnému statistickému vyhodnoceni, k
zatfidéni materiadll a jejich vlastnosti. Je jisté nemyslitelné, aby napf. na kazdém tramu
rozsahlé konstrukce bylo provedeno v daném casovém i cenovém ramci podrobné
sondovani. Zde rozhoduje zkusenost a odbornost zpracovatele. Vysledky prizkumu pak
zahrnuji jistou nepresnost danou ,zprlimérovanim® a zobecnénim dil¢ich poznatkd. PFi
provadéni pak zakonité musi byt zjiStén realny stav nékterych prvkl odlisny. Je ziejmé
prirozené z povahy véci, Ze s hodnocenim stavu lepsim, nez uvadi vysledky STP, se v praxi
nesetkame !

Zadruhé: Jak zpracovatel prlizkumu, tak projektant obvykle stupen Ci rozsah poskozeni
nadhodnoti oproti stavu viditelnému pfi prlizkumu. Ddvodem je jednak zkusenost, Ze
skute¢né poskozeni je vzdy vétSi, nez jeho viditelné projevy, jednak snaha o vytvoreni
jakéhosi financniho polStare pro feSeni moznych (prakticky jistych) odchylek. Presto se u
znacné Casti realizovanych staveb ukazuje, ze ani cilené nadhodnoceni nebylo dostatecné.

A zatteti (nikoliv za posledni): prakticky na kazdé (vétsi) vodohospodarské stavbé, ktera se
rekonstruuje, se zjisti skutecnosti zcela neoCekavané, prlizkumem nepostizené a priibéh
nebo cenu realizace vyrazné ovliviiujici. Dlvodem je Casto vySe zminénd nemoZnost
pfistupu za provozu k nékterym prvkm nebo konstrukcim, ¢asto i postupna, dil¢i nebo
Uplna ztrata informaci o skutecném provedeni nebo zménach stavby (jako pfiklad mize
slouzit zniceni fady archivd na Cistirnach odpadnich vod béhem povodni v letech 1997 a
2002).

Nevhodné prvky ve vodojemech a jinych objektech

Ve vodnim hospodarstvi byly pouzivany prvky, které byly pro takto extrémni prostredi
naprosto nevhodné. Jedna se napriklad zelezobetonové prefabrikované dilce primarné
urcené pro obcanskou vystavbu, tedy pro konstrukce situované v bézném, suchém
prostfedi. Tyto prvky, pouzivané zejména v 70. az 90. letech minulého stoleti, prakticky
vzdy z dlvodu malého kryti vyztuZze, jsou charakteristické vysokou, nékdy az kritickou
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korozi oceli. Sanace téchto prvkl byva obvykle velmi technologicky a samoziejmé i
financné narocné. Neziidka se setkavame i s praktickou nemoznosti sanace.

V uvedené dobé velkého boomu prefabrikace byly i do nadrzi vodojemd navrhovany prvky
urcené pro skelety bytové a obcanské vystavby - predevsim tramy a dutinové nepredpjaté
stropni desky. Tyto prvky mély vzdy malé kryti vyztuze, Casto jesté snizené pod obvykly
normativni pozadavek se zdGvodnénim kvalitni prlmyslovou vyrobou. Vzhledem k
extrémné vysoké relativni vihkosti vzduchu nad hladinou a dal$im degradac¢nim faktorlim,
které se v objektech vodojemd vyskytuji, jsou postizeny nadmérnou korozi vyztuze s
velkymi koroznimi Ubytky a oslabenim, coz ovliviiuje Unosnost, obecnéji spolehlivost a
Zivotnost téchto prvkl. Vzhledem ke zvySeni pozadavkd na spolehlivost stavebnich
konstrukci, plynoucimu z pfechodu na evropské normy, je dalsi vyuZitelnost prvkd po
rekonstrukci vzdy velmi problematicka. Pokud STP zjisti vcas takovéto prvky ve vodojemu,
je vzdy vhodné zvazit jejich sneseni a nahrazeni jinou konstrukci, kterd bude respektovat
soucasné normativni pozadavky a zohledni vliv extrémniho prostredi.

Na fadé Upraven vody je mozné narazit na pouziti zelezobetonovych prefabrikovanych
vaznikl, zebirkovych stropnich desek, nebo na kombinaci obojiho (viz obrazek 1a).
Problematika Zebirkovych panelli (typu PZS, resp. SZD) byla jiz dostatecné popsana v fadé
publikaci, neni proto tfeba ji zvlast' rozebirat. Je pouze treba pfipomenout, Ze sanace
Zebirkovych panelll je mimoradné nakladna a naroCna zaleZitost s nejistym vysledkem
predevsim v otdzkach Zivotnosti téchto sanacnich zasaht. Optimalnim a obvykle jedinym
moznym feSenim je jejich nahrada za jinou konstrukci.

Pfihradové vazniky pak, stejné jako jiné subtilni tyCové konstrukce, jsou ve vodnim
hospodarstvi nesmirné citlivym prvkem. Casto jsou pritom skryty v podhledu bez moznosti
bézné, i jen vizudlni kontroly. I pres to, Ze diky prefabrikaci byly vyrobeny z velmi
kvalitnich betond, jsou dnes diky subtilnosti priifezu zcela zkarbonatované a mize se v
nich pfi pristupu vihkosti pIné rozvijet koroze vyztuze. Klasicka betonarska sanace,
zajistujici realkalizaci vystuznych prutd téchto prvkd, je pro jejich prlrezovy profil a
tvarovou slozitost prakticky nemozna. Pouhé naneseni novych vrstev na stavajici
konstrukci tento problém neresSi. Jedinou ochranou, pokud jesté nedoSlo k staticky
vyznamnému koroznimu poskozeni, je vyrazné snizeni relativni vihkosti vzduchu tak, aby
nadale nemohla koroze vyztuze probihat, resp. aby byl jeji postup zpomalen. V objektech
Upraven vody je toto vSak velmi problematické, vyZzaduje to trvale provozovanou
vzduchotechniku a vytapéni, pfip. instalaci vysousecli vzduchu, coZz pochopitelné citelné
zvySuje provozni naklady. V pripadé, Ze by navrzena a instalovana zafizeni nebyla v
¢innosti, je diskutabilni zbytkova Zivotnost. I v tomto pfipadé se tedy doporucuje nahrada
jinou konstrukci, napfiklad drevénymi, ocelovymi nebo plnosténnymi zelezobetonovymi
vazniky.

Obdobné nevhodnou konstrukci, ktera byla pouZita pfinejmensim na dvou autorovi
znamych Upravnach (viz Obr. 1b), jsou tzv. CiZzevského desky, tenkosténné Zelezobetonové
prefabrikaty obvykle kladené na Zelezobetonové vazniky, pouzivané k zastreSeni halovych
objektd zacatkem druhé poloviny 20. stoleti. Horni lic této desky je rovny, zatimco dolni je
vinitého profilu. Tloustka desky v misté mezi vinami je obvykle cca 20 — 30 mm, vyztuzena
tenkou ocelovou siti. Tyto prvky jsou dnes obvykle zkarbonatované na celou tloustku.
Naplno se u nich rozviji koroze vyztuze, bézny je i rozsahly korozni ubytek. Obecné jsou
stropy (stfechy) z téchto prvkl povazovany za nebezpecné, doporucuje se jejich vyména
za jinou konstrukci a na velkych plochach priimyslovych staveb jiz byly demontovany. Ve
vodnim hospodarstvi se jedna o dosud malo znamy fenomén.
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Obrazek 1. Pouziti nevhodnych prvki ve vodarenstvi
a) Kombinace piihradovych vaznikd a Zebirkovych desek nad podhledem. Stfecha Upravny vody,
severni Cechy. P¥elom 60. a 70. let ]
b) Cizevského strop nad halou s podhledem. Upravna vody, jihozapadni Morava, 50. léta

Typové krabicové vodojemy

Predem predpjaté panely typu SPIROLL byly ve velkém méfitku pouzivany v celém obdobi
po roce 1970 na stropy (obvykle typovych) vodojem(. Na zakladé dlouhé fady zkuSenosti
byly povaZzovany za velmi vhodny prvek vzhledem k relativné velkému kryti predpinacich
lan i vysoké kvalité (pevnosti i hutnosti) betonu, i po nékolika desitkach let korozné
prakticky intaktni. y

Pfi rekonstrukci Upravny vody v severozapadnich Cechach plvodni STP jen konstatoval
jejich pouziti a vzhledem k omezené moznosti pristupu do objektu se jejich stavem dale
nezabyval. Pfi realizaci stavby se po sneseni nekvalitnich vrstev krytiny zjistily vady na
homogenité prvkl nejprve na vrchnim lici, nasledné po zfizeni leSeni a pristupu ke
spodnimu lici byly sondami ovéreny i vyznamna snizeni pevnosti i strukturni nedostatky
betonu. Vzhledem k nejistému stavu rozhodujicich prvkd, tedy predpinanych lan, muselo
byt jiz béhem realizace rozhodnuto o vyméné znacného poctu téchto paneld (cca 20 ks),
pochopitelné s dopadem na cenu a probéh rekonstrukce.

Pouhé zjisténi pritomnosti jinak kvalitnich prvk( jako jsou bezesporu panely Spiroll neni
tedy dostateCnou informaci pro rozhodovani o sanaci a rekonstrukci, i zde musi byt
doplnéno pfimou diagnostikou.

Na tomtéz objektu byly opét po odstranéni krytiny na doporuceni projektanta provedeny
sondy pro zjisténi stavu tahel mezi panely Spiroll. Tyto sondy nemohly byt realné
provedeny dfive (naruseni krytiny a bourani do zna¢né hloubky shora, tim spiSe zdola),
mozné problémy indikoval i stav zhlavi trdmQ zjiStény aZ po sneseni oplasténi nadrze.
Tahla z prutl betonarské oceli, prenasejici vodorovné sily mezi sténami od hydrostatického
tlaku, kterd méla byt relativné hluboce ulozena v cementové malté ve vsech sparach mezi
panely, byla silné narusena korozi, misty zcela prerusena a s nejasnym napojenim na
vyztuz stén. Soucasné bylo po odbourani zjisténo nekvalitni a atypické napojeni horni
vyztuze tramd, které mélo plnit obdobnou funkci spojeni stén ve druhém sméru.

Plvodné provedeny STP nemohl tyto skutecnosti zjistit bez provedeni rozsahlych bouracich
praci. Pfi vizualnim zjisténi problémd po odbourani plivodni stfechy a oplasténi byla nutna
znalost plvodni typové konstrukéni a statické koncepce pracovniky autorského dozoru
projektanta, jen na jejim zakladé byla docenéna vaznost situace a navrzeno dodatecné
konstrukéni zesilujici opatreni.

Stav monolitickych stén i (obvykle) prefabrikovanych sloupl se vyrazné liSi objet od
objektu. Predevsim sloupy jsou vesmés silné a celoplosné naruseny vyluhovanim
povrchovych vrstev, skutecny korozni stav stén je vzdy vyrazné horsi, nez ukazuji viditelné
projevy koroze a dosahuje v extrému 50 az 60% celkové plochy. Tato skutecnost se
projevi prakticky az po zahdjeni praci na predUpravé povrchu, zvlasté pfi pouziti
vysokotlakého vodniho paprsku. Prlizkum v téchto pfipadech obvykle nemdze skutecny
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rozsah odhalit, predevSim z ddvodu jen kratkodobého vypusténi nadrzi za provozu
vodojemu pfi Cisténi.

Pri zpracovani projektu se doporucuje uvedeny fakt zohlednit pfi predbéZzném stanoveni
rozsahu sanacniho zasahu a v rozpoCtu stavby. Zejména u vétSich vodojemd, kde vyméra
navodniho lice dosahuje nékolika set az tisicd m? je pfi cenach sanaci pohybuijicich se
zhruba mezi 2000 a 4000 K&/m? celkovy cenovy rozdil znacny.

Nadrze v exteriéru, Cistirenské a typové nezvyklé

Projektant i diagnostik se u rlznych typd nadrzi potkavaji s riznymi problémy a tedy i
pozadavky na rozsah, obsah a podrobnost priizkumu. U nadrzi v exteriéru (Cistirenskych i
vodarenskych — napt. kalové laguny Upraven vody) je klicovy problém mrazuvzdornosti.
Tato vlastnost zasadné rozhoduje o spravném strategickém rozhodnuti B — uzit adhezni
tenkovrstvou sanaci nebo mechanicky kotvené pribetonovani. Nevhodné zvoleny zplisob
mdze vést po velmi kratké dobé ke znacnym skodam — hutné a difuzné malo propustné
vrstvy reprofilaci se synergickym plsobenim vlhkosti a mrazu mohou zcela oddélit od
nekvalitniho podkladu.

Problém ovijeni a svislého predpéti je znam predevsim z valcovych vyhnivacich nadrzi nebo
tzv. komplexnich biologickych jednotek. Zatimco poruseni vodorovného ovinuti patentovym
dratem byva Casto (ale ne vzdy !) viditelné v dlsledku odpadani stfikanych krycich vrstev,
prvky svislého predpéti stén jsou vesmeés zcela nepristupné pro standardni diagnostické
metody. Pokud neni k dispozici doklad o jejich pouZiti na konkrétni stavbe, je Casto jen
véci zkusenosti projektanta zahrnuti jejich vlivu do Uvah o rekonstrukci, pfipadné i o
zjisténi skutecného stavu.

Zvlastni pozadavky budou na STP kladeny pfi zjiStovani stavu prefabrikovanych vodojemd,
které byly budovany v 70. az 90. letech minulého stoleti. Ddraz musi byt kladen na
pripadnou delaminaci Casto uzivanych laminatovych vystylek a na styky mezi sténovymi
panely.

Prakticky u vSech nadrzi budovanych od 60 let je pak nutné vzit v Gvahu nedostatecné
vyztuzeni vodorovnou vyztuZzi a tedy vyznamny dopad na schopnost konstrukce vzdorovat
objemovym zménam, véetné zvazeni aktivity existujicich trhlin. STP by tedy mél zejména u
vétsich dilatacnich celkll zodpovédét i otazku mnoZstvi vodorovné vyztuze.

ZAVER

Stavebné technicky prizkum je pouze casti souboru informaci, které jsou pro navrh
rekonstrukce vodohospodariské stavby potfebné, a v fadé pripadl nepodchycuje (nékdy
ani nemlize) stav vSech konstrukci a prvkl, veskeré stavebni detaily, ¢i nehomogenitu
materiald. Je tedy nutné doplnit poznatky ziskané diagnostikou o znalost archivnich
podklad, provoznich podminek, dobovych technologii a stavebné konstrukcnich koncepci.
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